STATYSTYKA REGIONALNA

Mariusz DOSZYN

Zroznicowanie regionalne sktonnosci
do konsumpcji wyrobdéw tytoniowych
I napojow alkoholowych

Celem artykutu jest charakterystyka regionalna mozliwosci zastosowania
modeli ekonometrycznych dla danych panelowych do okres$lenia wptywu skton-
nosci do konsumpcji wyrobéw tytoniowych i napojéw alkoholowych na prze-
cietne wydatki gospodarstw domowych. Sktonnosci ludzkie to kategoria, ktora
moze by¢ wykorzystywana do opisu wptywu subiektywnych aspektow zacho-
wan ludzkich na prawidtowosci statystyczne. Uwzglednienie wptywu czynni-
kow subiektywnych (psychologicznych, socjologicznych, antropologicznych)
jest mozliwe wtedy, gdy zostaly uwzglednione rowniez zmienne reprezentujace
okolicznosci zewngtrzne o charakterze obiektywnym.

Ogodlnie rzecz biorac do czynnikdw o charakterze obiektywnym mozna zali-
czy¢ te zmienne, ktorych ksztattowanie si¢ nie zalezy bezposrednio od struktury
wewngtrznej obiektu, czyli w przypadku oséb — gldéwnie od cech psychologicz-
nych. W tym rozumieniu zmienne o charakterze obiektywnym to np.: dochody,
ceny, stopy procentowe, stopa inflacji, kursy walutowe itd. Zmienne te sg za-
zwyczaj tatwe do skwantyfikowania. Mozna zaobserwowac, ze taki sam poziom
tego typu zmiennych prowadzi — w przypadku r6znych oséb — do odmiennych
zachowan. Zgodnie ze stawiang w artykule hipoteza czg¢sto wynika to z rdznic
w sktonnosciach ludzkich.

Zmienne o charakterze subiektywnym wiaza si¢ bezposrednio ze struktura we-
wnetrzng (wlasciwosciami) analizowanych obiektow. Jezeli obiektami uwzgled-
nionymi w badaniu sa osoby, to zmienne te sa glownie wyrazem cech
o charakterze psychologicznym, ktore czgsto generuja réznego rodzaju sktonnosci.

W opracowaniu przyjeto, ze jezeli dana zmienna odnosi si¢ do otoczenia,
w ktérym funkcjonuje cztowiek, to jest to zmienna o charakterze obiektywnym.
Za zmienne o charakterze subiektywnym mozna uznaé te zmienne, ktore odno-
sza si¢ bezposrednio do cztowieka, jego cech oraz specyficznych wiasciwosci
psychologicznych.

Zgodnie z proponowana definicja sktonnos$¢ mozna zdefiniowaé jako ,,nachy-
lenie postawy” w kierunku czego$ lub kogos, zwigkszajace prawdopodobienstwo
okreslonych zdarzen (Hozer, Doszyn, 2004). Sktonnosci ludzkie w tym ujeciu
charakteryzuja przede wszystkim psychologiczne aspekty zachowan ludzkich oraz
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przyczyniaja si¢ do wzrostu prawdopodobienstwa okreslonych zdarzen w danych
zewnetrznych warunkach obiektywnych. Sa to wigc sktonnosci o charakterze psy-
chologicznym'.

W literaturze ekonomicznej sktonnosci sa rozpatrywane gldwnie w kontekscie
tzw. sktonnosci krancowych do: konsumpcji, oszczedzania, inwestowania czy im-
portowania. Krancowa sktonno$¢ do konsumpcji wiaze si¢ z elementarng funkcja
konsumpcji, wprowadzona do badan makroekonomicznych przez J. M. Keynesa.

Zdaniem J. M. Keynesa: (...) to, co nazywamy sklonnosciq do konsumpcji,
zdefiniujemy jako funkcyjnq zaleznos¢ miedzy Y,, — danym poziomem dochodu,
wyrazonym w jednostkach ptac a C, — wydatkami na konsumpcje przy tym
poziomie dochodu, tak ze mamy: C,, = y(Y,) lub C=Wy(Y,)> Symbol y
oznacza typ zaleznosci funkcyjnej, natomiast W to ptaca jednostkowa.

Z przywotanego cytatu mozna wywnioskowaé, ze wedhug J. M. Keynesa
sktonno$¢ do konsumpcji to zaleznos¢ funkcyjna miedzy poziomem dochodéw
i wydatkami konsumpcyjnymi (a wiasciwie odwrotnie, miedzy wydatkami
i dochodami). Na tak rozumiana sklonno$¢ do konsumpcji wptywaja czynniki
obiektywne oraz subiektywne (w tym sktonnosci).

Jesli — tak jak J. M. Keynes — przyjmiemy, ze sklonnos¢ to zaleznos¢ funk-
cyjna, to sktonnosc jest wypadkowa zbioru okolicznosci, a tym samym wiasci-
woscia okre§lonej sytuacji (zalezy od istniejacych w danym miejscu
1 czasie warunkéw). Sktonnosci psychologiczne sa w tym ujeciu tylko jednym
z warunkow wptywajacych na skfonnosé rozumiang jako zalezno$¢ funkcyj-
na (wlasciwo$¢ sytuacji). Rowniez wielu filozofow nauki — na czele
z K. R. Popperem — analizowalo sktonnosci jako dyspozycje wynikajace
z catoksztattu warunkow generujacych zdarzenia (Popper, 1959).

W artykule analizowane sa sktonnosci psychologiczne. Sklonnos¢ psycho-
logiczna do konsumpcji dobra X przyczynia sig do tego, ze dany obiekt (osoba,
zbiorowos¢) przeznacza na dane dobro czg¢$¢ dochodow wigksza od ,.typowe;j”.

Sktonnosci krancowe roznia si¢ wigc od sktonnosci o charakterze psycholo-
gicznym. Krancowa sktonnos¢ do konsumpcji zalezy przede wszystkim od zmian
dochodu. Jezeli dochdd rosnie, a nie zmienia si¢ psychologiczna sktonno$¢
do konsumpcji dobra X oraz wydatki na to dobro, to krancowa sktonno$é
do konsumpcji dobra X maleje.

Wydatki konsumpcyjne zaleza od zbioru warunkéw o charakterze obiek-
tywnym (dochéd do dyspozycji) oraz subiektywnym (sktonnosci psycholo-
giczne). Krancowe sktonnosci nie charakteryzuja wigc bezposrednio psycho-
logicznych aspektow zachowan ludzkich. W opracowaniu rozwazane sa sklon-
nosci psychologiczne pozwalajace na podjecie proby bezposredniego okreslenia
wplywu subiektywnych aspektow zachowan ludzkich na procesy gospodarcze.

! Szczegotowy opis problematyki zwigzanej z analizowaniem sklonnoéci ludzkich oraz ich
wplywem na procesy gospodarcze zawieraja prace (Hozer, Doszyn, 2004; Doszyn, 2008).
2 Keynes J. M. (2003), Ogdlna teoria zatrudnienia, procentu i pienigdza, PNN, Warszawa, s. 82.
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BADANIE EMPIRYCZNE

W artykule podjeto probe zweryfikowania hipotezy o wplywie sktonnosci do
konsumpcji wyrobow tytoniowych i napojow alkoholowych na przecigtne wydatki
na te produkty w wojewddztwach w Polsce w latach 2000—2009, z wykorzysta-
niem modeli dla danych panelowych. W takim ujeciu analizowany jest wplyw
sktonnosci zbiorowych, gdzie zbiorowos¢ to ludno$é danego wojewodztwa’.

W celu okre$lenia wptywu sktonnosci do konsumpcji wyrobow tytoniowych
i napojow alkoholowych na przecigtne wydatki na tego rodzaju produkty osza-
cowano modele z efektami zaréwno ustalonymi, jak i z losowymi®.

W pierwszym etapie badania wybrano zmienne objasniajace. W literaturze
dotyczacej ekonometrycznych modeli konsumpcji zaleca si¢ uwzglednianie
w zbiorze zmiennych objasniajacych zaréwno czynnikéw o charakterze sensu
stricto ekonomicznym (dochody, ceny), jak i zmiennych charakteryzujacych
sytuacje demograficzna oraz spoteczna gospodarstw domowych (Welfe, 1978).

Zgodnie z neoklasyczna teoria wyboru konsumenta popyt na dane dobro zale-
zy przede wszystkim od dochodéw do dyspozycji, cen produktéw oraz preferen-
cji. Jednak informacje o preferencjach konsumentow sa zazwyczaj niedostepne,
dlatego do modeli konsumpcji dodane sa zmienne ,,zastgpcze”, co do ktorych
mozna przyjaé, ze sa powigzane z okre§lonymi preferencjami. Czgsto sa nimi
zmienne o charakterze demograficznym, opisujace strukture ludnosci ze wzgle-
du na réznego rodzaju cechy. Jesli z kolei przyjac, ze stale preferencje generuja
okreslone sktonnosci, to wplyw preferencji mozna, do pewnego stopnia, utoz-
samia¢ z wptywem okreslonych sktonnosci.

Przyjety zbior potencjalnych zmiennych objasniajacych zawiera zmienne
charakteryzujace sytuacje spoteczno-gospodarcza ludnosci wojewddztw.
W zbiorze tym uwzgledniono zmienne charakteryzujace sytuacje¢ na rynku pracy
oraz wzigto pod uwage rowniez dochody ludnosci wojewodztw, indeksy cen
analizowanych grup produktéw, jak tez cechy demograficzne charakteryzujace
okolicznosci, w ktorych funkcjonowata ludno$¢ w poszczegdlnych wojewddz-
twach’.

Zmienna objasniana oraz zbidr potencjalnych zmiennych objasniajacych sa
nastgpujace:

vy — przecigtne miesigczne wydatki na napoje alkoholowe i wyroby tyto-
niowe na osobg¢ w gospodarstwach domowych w i-tym wojewddztwie
w roku ¢t w zt,

3 Wplyw sktonnoéci do konsumpcji réznego rodzaju produktéw w ujeciu wojewoddzkim,
w sposéb zblizony do opisanego, analizowany jest w pracy Welfe (1978).

*Modele ekonometryczne dla danych panelowych sa szczegélowo omawiane na przyktad
w pracach Greene (2003), Wooldridge (2002).

> Dobér zmiennych objagniajacych byt rowniez podyktowany dostgpnoscia danych statysty-
cznych.
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X;;; — stopa bezrobocia rejestrowanego w %,
X,;; — liczba bezrobotnych na 1 ofertg pracy,

X3; — zatrudnieni w warunkach zagrozenia w %,

X4;; — Przecigtny miesigczny dochdd do dyspozycji na osobg w gospodar-
stwach domowych w zl,

xs; — wskaznik cen napojow alkoholowych i wyrobow tytoniowych,

Xe; — udzial ludnosci miejskiej w %,
x,;; — liczba ludnoéci w wieku 19 lat i wigcej przypadajaca na jedna szkole
wyzsza (publiczna lub prywatna).

Zmienne y;, oraz x4; zostaty wyrazone w cenach statych z 2009 r. Do ureal-
nienia zmiennej );, wykorzystano wskaznik cen napojow alkoholowych
i wyroboéw tytoniowych, natomiast do urealnienia zmiennej x,;, — wskaznik cen
towarow i ushug konsumpcyjnych. Wszystkie modele oszacowano dla zmiennych
zlogarytmowanych. Wykorzystane w badaniu dane zaczerpnig¢to z publikacji
GUS.

W pierwszym etapie wyeliminowane zostalty zmienne, ktére nie byly istotnie
skorelowane ze zmienna objasniana. Wspolczynniki korelacji pomigdzy loga-
rytmami naturalnymi zmiennej objasnianej oraz logarytmami naturalnymi
zmiennych objasniajacych zawiera ponizsze zestawienie.

ZESTAWIENIE WSPOLCZYNNIKOW KORELACJI LINIOWEJ PEARSONA
POMIEDZY LOGARYTMAMI NATURALNYMI ZMIENNEJ OBJASNIANEJ (In y;)
ORAZ LOGARYTMAMI NATURALNYMI POTENCJALNYCH ZMIENNYCH OBJASNIAJACYCH
WYZNACZONE DLA WOJEWODZTW W LATACH 2000—2009

Zmienna objasniana In x;; In xo; In x5 In x4;; In xs; In x4 In x7;,

IN Yir oo 0,168 —0,451 0,050 0,653 0,250 0,769 0,178

716 dto: obliczenia wiasne na podstawie danych GUS.

Krytyczna warto$¢ wspdtczynnika korelacji dla liczby # =160 oraz poziomu
istotnosci & = 0,05 jest rowna 0,155. Nieistotnie skorelowana ze zmienna objas-
niang byta zmienna Inxs; i dlatego ja pominigto.

Do wyboru optymalnej kombinacji zmiennych objasniajacych zastosowano
metodg integralnej pojemnosci informacyjnej Z. Hellwiga. W pierwszym etapie
wyznacza si¢ warto$ci indywidualnych pojemnosci nosnikow informacji j-tej
zmiennej w /-tej kombinacji:

2
i

= dlai,je G (1)

SANES

i#j
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gdzie:

C; — kombinacja zmiennych objasniajacych, Cr€{l, 2, ..., m},

m — liczba zmiennych objasniajacych,

[ — numer kombinacji (/ =1, 2, ..., 2Kk -1),

r; — wspotczynnik korelacji j-tej zmiennej objasniajacej ze zmienna obja-
$niana,

r; — wspdlczynnik korelacji i-tej zmiennej objasniajacej z j-ta zmienng obja-

$niajaca w danej kombinacji, gdzie i # j.

We wzorze (1) w mianowniku wyznaczana jest suma wspotczynnikéw kore-
lacji pomigdzy zmiennymi objas$niajacymi tworzacymi dana kombinacjg.
Na podstawie indywidualnych pojemnosci no$nikow informacji wyznacza si¢
integralne pojemnos$ci no$nikéw informacji, ktoére sa suma indywidualnych po-
jemnos$ci wyznaczonych w zakresie danej kombinacji H; =Zh1f’ gdzie przez j

oznaczane sa kolejne zmienne objas$niajace tworzace dana kombinacjg. Za opty-

malna jest uznawana ta kombinacja, dla ktorej H, osiaga maksimum.

Wartosci integralnych pojemnosci informacyjnych odpowiadajacych poszcze-
g6lnym 2° — 1=63 kombinacjom zawiera tabl. 1.

TABL. 1. INTEGRALNE POJEMNOSCI INFORMACYJNE ODPOWIADAJACE

KOMBINACJOM ZMIENNYCH WEDLUG WOJEWODZTW W LATACH 2000—2009

Zmienne H, Zmienne H, Zmienne H,

) 0,028 [1,2,4 .cceenee. 0,278 [ 1,2,4,6 ............ 0,580
2 e 0,204 [1,2,5 ccvveienne. 0,131 (1,2,4,7 e 0,252
4o 0,427 (1,2,6 0,569 (1,2,5,6 0,568
5. 0,063 (1,2,7 .. 0,137 (1,2,5,7 .. 0,133
6. 0,591 (1,4,5 .. 0,221 (1,2,6,7 .. 0,505
7 .. 0,032 (1,4,6 .. 0,626 (1,4,5,6 .. 0,594
1,2 ... 0,141 (1,4,7 .. 0,236 (1,4,5,7 .. 0,203
1,4 .. 0,280 (1,5,6 .. 0,622 (1,4,6,7 .. 0,549
1,5 .. 0,061 (1,5,7 .. 0,072 (1,5,6,7 .. 0,534
1,6 0,590 (1,6,7 0,505(2,4,5,6 0,597
1,7 0,043 (2,4,5 0,283(2,4,5,7 cccveunen. 0,261
2,4 .. 0,361 (2,4,6 .. 0,646 (2,4,6,7 .. 0,575
2,5 0,162 (2,4,7 0,312 (2,5,6,7 0,539
2,6 0,623 (2,5,6 0,608 [4,5,6,7 ............ 0,571
2,7 ... 0,181 (2,5,7 .. 0,160(1,2,4,5,6. 0,552
4,5 0,281 (2,6,7 0,545(1,2,4,5,7 ........ 0,223
4,6 0,715 (4,5,6 0,647 (1,2,4,6,7 ........ 0,524
4,7 ... 0,315 (4,5,7 .. 0,24511,2,5,6,7 . 0,506
5,6 0,652 (4,6,7 0,606 (1,4,5,6,7 ........ 0,531
5,7 oo 0,078 [5,6,7 wcevvevennnnne. 0,558 (2,4,5,6,7 ........ 0,542
6,7 cooeeeeieens 0,510 (1,2,4,5 ............ 0,236 1,2,4,5,6,7 0,505

U w a g a. Przyjgto nastgpujace oznaczenia zmiennych: 1 — In xy;, 2 — In x4, 4 — In Xy, 5 — In X5, 6 — In Xgyp,

7 — 1n x7,

Z1 6 dto: obliczenia wiasne.
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Najwigksza warto$¢ integralnej pojemnosci informacyjnej odpowiada kom-
binacji sktadajacej sig¢ ze zmiennych In x4, oraz In x4;. Korelogramy ukazujace
ksztaltowanie si¢ zmiennej objasnianej na tle zmiennych objasniajacych przed-
stawiono na wykr. 11 2.

Wykr. 1. KSZTALTOWANIE SIE In y;,NA TLE In x5;;, W WOJEWODZTWACH
W POLSCE W LATACH 2000—2009

In y;
W
“b—l
(=]
)

2,70 1

2,50

6,40
6,50
6,60
6,70
6,80 -
6,90
7,00

=
mn
©
716 d1to: opracowanie whasne z wykorzystaniem programu Gretl.

W modelach z efektami ustalonymi wplyw sktonno$ci mozna okresli¢ bezpo-
srednio na podstawie zmiennych zero-jedynkowych odpowiadajacych poszcze-
gélnym obiektom (wojewodztwom). Parametry przy zmiennych zero-
-jedynkowych informuja o wplywie czynnikoéw specyficznych w przypadku
danego wojewodztwa. Jesli model ekonometryczny uwzglednia istotne ze-
wnetrzne okolicznosci obiektywne, to mozna postawi¢ hipotezg, ze czynniki
specyficzne moga generowac swego rodzaju sktonnos¢ do konsumpcji wyrobow
tytoniowych i napojow alkoholowych.

W modelach z efektami losowymi heterogeniczno$¢ obiektow jest uwzgled-
niana przy estymacji modelu, ale wptywu sklonno$ci bezposrednio nie mozna
okreslic.

Oszacowano model z ustalonymi efektami:

k n-1
lny[tZZIBJIHXJ[t+Za;d:+€[[ (2)
Jj=0 i=1
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gdzie:

Iny; — zmienna obja$niana (po zlogarytmowaniu),

In x j; — zlogarytmowane wartos$ci zmiennych objasniajacych,

d; =d;—d, — sztuczne zmienne zero-jedynkowe,

d; — zmienna zero-jedynkowa rowna 1 dla i-tego obiektu oraz 0 —
dla pozostatych obiektow,

d, — zmienna zero-jedynkowa rowna 1 dla n-tego (,,pomijanego”)
obiektu oraz 0 — dla pozostatych obiektow,

Ei — sktadnik losowy.

Wykr. 2. KSZTALTOWANIE SIE In y;;NA TLE In x4, W WOJ EWODZTWACH
W POLSCE W LATACH 2000—2009

3,70 -
3,50 A = x
3,30 A
Q 3,10 1
2,90 1
2,70 4
2,50 T T T T T T T T ]
=) o =) = =) o =) o = o
3 = o 15N S = Q A = e
e e 3} e < < < < < <
In x¢;jz

Z 16 dto: jak przy wykr. 1.

W modelu wystepuje wspolny wyraz wolny f,. Parametry tego modelu sa sza-
cowane z pomini¢ciem zmiennej d,, a wigc zmiennej zero-jedynkowej przyjmuja-
cej wartos¢ jeden dla n-tego wojewodztwa (woj. zachodniopomorskie) oraz 0 —

dla pozostatych wojewddztw.
Szacunek parametrow modelu (2) dokonywany jest przy nastgpujacych zato-

zeniach:
>ai=0 (3)
i=1
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a zatem

oraz

d; =d;~d,

“4)

)

gdzie n — obiekt, dla ktorego pominigto zmienna zero-jedynkowa w modelu (2).

Wyniki estymacji modelu z efektami ustalonymi zawiera tabl. 2.

TABL. 2. KSZTALTOWANIE SIE PRZECIETNYCH WYDATKOW NA WYROBY TYTONIOWE
INAPOJE ALKOHOLOWE OPISANE MODELEM PANELOWYM Z EFEKTAMI USTALONYMI
WEDLUG WOJEWODZTW W LATACH 2000—2009

Wysssgin
Dolnoslaskie ......... L dr 0,123 7,388 0,000
Kujawsko-pomorskie .. . d5 0,084 5,113 0,000
Lubelskie ... . d; -0,124 -7,289 0,000
Lubuskie .... . d} 0,059 3,572 0,001
Lodzkie ... . d3 0,138 8,383 0,000
Matopolskie . dg -0,115 -7,010 0,000
Mazowieckie .......cocoeeureeuernccineieireenns d; 0,106 5,803 0,000
OPOISKIE ..oveeereeieiiecrreeieeeieeeeneienen dg 0,153 9,333 0,000
Podkarpackie ........c.coceveenniniininene ds -0,327 —18,650 0,000
PodIaski® .......cocoeveveeerreeienrieieieeneenee dio -0,073 —4,436 0,000
PomOTrsKi€ ..c.coveveeieieiieieeecieieees di 0,078 4,668 0,000
SIASKIE .vvoveeeeeeeeeeeeee e dp 0,079 4,778 0,000
SWigtoKrzyskie ........oovvvervveerereeerrrennn. df3 -0,223 -13,230 0,000
Warminsko-mazurskie ............c.ceeveunnnn. dis -0,077 -4,636 0,000
WielkopolSKie .......coveeeureeeurenceerrcecinenees dfs -0,018 -1,094 0,276
Zachodniopomorskie .........c.ceeevereeeennee — 0,136 — —
WYTazZ WOINY ...covveieeiieiiieiiiecceeeeeeene 1,189 5,609 0,000
XA4it wereerereereeneseense e enaes et se et esasaennanene 0,294 9,298 0,000

Z 16 dto: jak przy tabl. 1.
Model z losowymi efektami po oszacowaniu przyjal nastepujaca postaé®:
Inp; =—1,594 + 0,316 In x4;, + 0,646 In x; (6)
(-3,224) (10,120) (5,811)

% Pod ocenami parametréw znajduja sig wartosci statystyk ¢-Studenta.
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Prawie wszystkie oceny parametréw oszacowanych modeli sg istotne staty-
stycznie (poziom istotnosci a =0,01).

W modelu z efektami ustalonymi nieistotny statystycznie okazal si¢ wptyw
zmiennej Inxg;, oraz zmiennej dys. Po zastosowaniu metody Hellwiga opty-
malna kombinacj¢ tworzylty zmienne In x4, oraz In x4;, jednak ocena parametru
przy zmiennej Inxg; nie roznita si¢ w sposob istotny statystycznie od zera i dla-
tego zmienna ta nie wystgpuje w modelu (tabl. 2).

Ocena parametru przy zmiennej informujacej o wplywie sktonnosci do kon-
sumpcji wyrobow tytoniowych i napojow alkoholowych dla woj. zachodnio-
pomorskiego zostata wyznaczona na podstawie zaleznosci (3).

Punktowa elastyczno$¢ dochodowa wydatkoéw na wyroby tytoniowe i napoje
alkoholowe to 0,294 (model z ustalonymi efektami) oraz 0,316 (model z loso-
wymi efektami).

Na podstawie wynikéw estymacji modelu z ustalonymi efektami mozna stwier-
dzi¢, ze o istotnym wptywie sktonnosci mozna mowi¢ w przypadku ludnosci
wojewodztw: dolnoslaskiego, kujawsko-pomorskiego, lubuskiego, todzkiego,
mazowieckiego, opolskiego, pomorskiego, $laskiego oraz zachodniopomorskie-
go. W wojewodztwach tych wydatki na wyroby tytoniowe i napoje alkoholowe
byty istotnie wigksze od przecigtnych.

Najwigksza sktonnoscia do konsumpcji wyrobdéw tytoniowych i napojow
alkoholowych cechowali si¢ mieszkancy wojewodztw: opolskiego, todzkiego,
zachodniopomorskiego oraz dolnoslaskiego. Po odlogarytmowaniu ocen para-
metrow mozna zauwazy¢, ze w woj. opolskim wptyw sktonnosci przyczyniat si¢
do wzrostu wydatkéw $rednio o 16,575%, ceteris paribus, natomiast w przy-
padku woj. todzkiego — przecigtnie o 14,790%, ceteris paribus.

W celu poréwnania wlasnosci modeli z ustalonymi oraz losowymi efektami
zastosowano m.in. testy F, Breuscha-Pagana oraz Hausmana.

Test F' pozwala na okreslenie istotnosci efektéw indywidualnych. W hipotezie
zerowej stwierdza si¢ brak zréznicowania parametrow mierzacych efekty indy-
widualne. Jezeli nalezy odrzuci¢ t¢ hipoteze, to powinno si¢ oszacowa¢ model
z ustalonymi efektami, jezeli nie — mozna oszacowa¢ model metody najmniej-
szych kwadratéw (MNK) z jednym (wspolnym dla wszystkich obiektow) wyra-
zem wolnym. Na podstawie empirycznych poziomow istotnosci testu /' mozna
stwierdzi¢, ze model z ustalonymi efektami charakteryzowat si¢ lepszymi wla-
snosciami niz zwykty model MNK (tabl. 3).

Z kolei na podstawie testu Breuscha-Pagana mozna stwierdzi¢, ze lepszymi
wiasnosciami od zwyktego modelu MNK (ze wspdlnym wyrazem wolnym) ce-
chuje si¢ model z losowymi efektami. Wyniki tych testow jednoznacznie podwa-
7aja mozliwos¢ estymacji zwykltego modelu MNK, w ktorym nie uwzgled-
nia si¢ heterogenicznosci obiektow.

Test Hausmana z kolei pokazuje, Ze oszacowanie modelu z efektami loso-
wymi gwarantuje uzyskanie zgodnych i efektywnych estymatoréw parametrow.
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TABL. 3. EMPIRYCZNE POZIOMY ISTOTNOSCI TESTOW F, BREUSCHA-PAGANA
ORAZ HAUSMANA DLA MODELI PANELOWYCH Z EFEKTAMI USTALONYMI
ORAZ EFEKTAMI LOSOWYMI

Modele Test F Test Test Hausmana
Breuscha-Pagana

Z ustalonymi efektami .........coccceveveennne 0,000 —

Z losowymi efektami ........ccccoeervrerieennne — 0,000 0,187

Z 16 dto: jak przy tabl. 1.

W celu zdecydowania, czy lepszymi wlasnosciami cechuje si¢ model z efek-
tami ustalonymi czy tez z losowymi wzigto rowniez pod uwage miary dopa-
sowania modeli do danych, kryteria informacyjne Akaike’a (AIC), Schwarza
(BIC), Hannana-Quinna (HQC) oraz wyniki testu Doornika-Hansena na normal-
nos$¢ rozktadu reszt.

Warto$ci poszczegolnych kryteriow oraz empiryczne poziomy istotnosci testu
Doornika-Hansena na normalno$¢ rozktadu reszt dla rozwazanych modeli przed-
stawiono w tabl. 4.

TABL. 4. WYBRANE MIARY DOPASOWANIA, WARTOS:CI KRYTERIOW AIC, BIC, HOC
ORAZ EMPIRYCZNY POZIOM ISTOTNOSCI W TESCIE DOORNIKA-HANSENA
DLA MODELI PANELOWYCH Z EFEKTAMI USTALONYMI ORAZ EFEKTAMI LOSOWYMI

Rodzaj modelu Se R2 AIC BIC HQC Demp
Efekty ustalone ..........ccccceeenne 0,054 0,907 —466,102 —413,824 —444.874 0,032
Efekty [0SOWE .....coeeeienueucecnene 0,094 0,712 —298,238 —289,012 —294,491 0,000

Z 16 dto: jak przy zestawieniu.

Na podstawie warto$ci miar przedstawionych w tabl. 4 mozna stwierdzi¢,
ze lepszymi wlasno$ciami charakteryzuje si¢ model z ustalonymi efektami.
W modelu tym nizsze jest odchylenie standardowe reszt, wyzsza warto$¢ przyj-
muje skorygowany wspolczynnik determinacji oraz mniejsza jest warto$¢ kryte-
riow informacyjnych.

Empiryczne poziomy istotnosci testu Doornika-Hansena wskazuja na konie-
cznos$¢ odrzucenia hipotezy o zgodnos$ci rozktadu reszt z rozkladem normalnym
w przypadku modelu z efektami losowymi (poziom istotnos$ci & = 0,01).

Po uwzglednieniu tych wnioskow za lepszy zostat uznany model z efektami
ustalonymi (tabl. 2). Na podstawie tego modelu mozna stwierdzi¢, ze punktowa
elastyczno$¢ dochodowa wydatkow na wyroby tytoniowe i napoje alkoholowe
wyniosta 0,294. Najwigksza sktonnoscia do konsumpcji wyrobow tytonio-
wych 1 napojow alkoholowych cechowala sig¢ ludno§¢ wojewodztw: opolskiego,
16dzkiego, zachodniopomorskiego oraz dolnoslaskiego.
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Podsumowanie

Jednym z podstawowych problemoéw w naukach spolecznych jest nieokreslo-
no$¢ (entropia) zachowan ludzkich. Kwestia ta jest istotna rowniez z punktu wi-
dzenia modelowania ekonometrycznego. Jedna z kategorii pozwalajacych na
uwzglednianie, przynajmniej do pewnego stopnia, wplywu specyfiki zachowan
cztowieka na procesy gospodarcze sa sktonnosci ludzkie.

Do okreslania wptywu sktonnosci ludzkich na zjawiska gospodarcze szcze-
gblnie przydatne sa modele ekonometryczne stosowane do danych panelowych.
Pozwalaja one na bezposrednie (modele z ustalonymi efektami) lub posrednie
(modele z losowymi efektami) uwzglednianie wptywu sktonnosci na badane
procesy.

W badaniu empirycznym podjgto probe okreslenia wptywu sktonnosci do kon-
sumpcji wyrobow tytoniowych i napojow alkoholowych na przecigtne wydatki
ponoszone na tego rodzaju produkty w wojewddztwach w latach 2000—2009.
Na podstawie oszacowanych modeli dla danych panelowych mozna stwierdzic,
ze najlepszymi wlasnosciami cechowat si¢ model z ustalonymi efektami.
Z kolei najwicksza sktonnoscia do konsumpcji wyroboéw tytoniowych i napojow
alkoholowych cechowala si¢ ludnos¢ wojewodztw: opolskiego, todzkiego, za-
chodniopomorskiego oraz dolno$laskiego.

W wojewodztwach, w ktorych ludno$¢ wykazywata istotna sktonno$¢ do kon-
sumpcji wyrobow tytoniowych i napojow alkoholowych mozna sig spodziewac
wigkszego popytu na tego rodzaju produkty, co moze mie¢ znaczenie dla pro-
ducentow i dystrybutoréw tego rodzaju ,,dobr”. Informacje o ksztaltowaniu si¢ ana-
lizowanej sktonnosci moga by¢ rowniez wykorzystywane przez réznego rodzaju
instytucje, zajmujace si¢ zwlaszcza walka z uzaleznieniami i ich profilaktyka.

dr Mariusz Doszyn — Uniwersytet Szczecinski
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SUMMARY

The article presents the issues concerning the use of models for panel data to
determine the impact of the human propensity for business processes. The
differences between the proposed concept of inclinations and marginal
propensities were characterized. In the methodological part are presented models
for panel data with fixed and random effects. The study attempted to determine
the effect of propensity to consume tobacco products and alcoholic beverages on
the average expenditure on these products by voivodships. The Author estimated
model with both fixed and random effects. The paper presents the process of
selecting the explanatory variables. The estimated models were compared by the
level of fit of the theoretical to empirical values, and because of the values of
selected information criteria (AIC, BIC, HQC). In order to diagnose the
properties of estimated models were also conducted: Doornik-Hansen, White, F,
Breusch-Pagan and Hausman Tests.

PE3IOME

B cmamve npedcmasnenvl 6onpocel Kacarowuecs UCHOIbIOBAHUSL MOOerel
0J1s1 NAHENbHLIX OAHHBIX OJI ONpedeNeHUs IUAHUAL YeloBeYecKUX CKIOHHOCmel
Ha JKoHOMuUuecKkue npoyeccwl. bvinu oxapaxmepuzosanvl pasnuuus medcoy
npeonazaemoti KoHyenyuel u kamezopueti KpatHux ckioHHocmell. B memodoro-
2u4ecKkol yacmu cmamvu ObliU NPeOcmagieHvl Mooenu 01 NAHETbHLIX OAHHBIX
C onpeodeneHHbIMU U CIYYAUHLIMU dhPexmamu.

B obcredosanuu Ovina npeonpunsma nonvIMKA onpeoenenus GAUsHUL
CKIOHHOCMElU K NOmpeDienuto mabayHbiX U30eiuli U aiKo20IbHbIX HANUMKO8 Hd
cpeoHue 3ampamul Ha Smu npoodyKmul no 60esoocmeam. bvlna oyenena moodens
KaK ¢ onpeoeieHHbiMU, maxk u co caydauuvimu s¢pgexmamu. boin npedcmagnen
npoyecc 6v160pa OOBACHAIOWUX NEPEMEHHbIX, ad OYeHeHbl MoOoenu Obiiu
CONOCMAasnieHbl 6 OMHOWEHUU K YPOBHIO NPUCHOCOONEHUSI MEOPemuyecKux
SHAYEHUN ¢ IMAUPULECKUMY, A THAKJCe 8 OMHOUEHUU K 3HAYEHUSAM U3OPAHHBIX
ungopmayuonnvix xpumepuee (AIC, BIC, HQOC). /lna onpedenenus ceoticme
oyeHenvix modenell Ovliu npoedeHbl makdce Kpumepuu: lopHuka-XauceHa,
Vaaiima, @, Bpouwa-Ilacana u Xaycmana.
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